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LOT NOI DAU

Xdc suat la mot bo phan cda todn hoc nghién ciru cic hién
tuong ngau nhién. N6i mot cach dai khai thi hién twong ngau
nhién la hién tuong ta khong thé néi trudc né xay ra hay khong
xay ra khi thue hién mét 1an quan sat. Tuy nhién, néu tién hanh
quan sat khd nhiéu lan mot hién twong ngau nhién trong nhirng
hoan canh nhu nhau, thi trong nhiéu truong hop ta cé thé it ra
dwoc nhirng két luan khoa hoc vé hién tuwong nay. Chang han,
ta khong thé néi truéec mot hat gidng cé ndy mam hay khong khi
gieo xuong dat canh tdc, nhung néu gieo nhieu hat thi ta cé thé
rit ra dugc chat lugng tot hay xau cia hat giong. Ly thuyét xac
suat nham tim ra nhirng quy luat trong nhirng hién twong “tudng
chirng” nhur khong cé quy luat.

Ly thuyét xdc suat ra doi vao mra cudi thé ky thir 17 & nude
Phap. Hai nha todn hoc vi dai cia nudc Phédp la Blaise Pascal
(1623-1662) va Pierre de Fermat (1601-1665) da trao doi thir tir
véi nhau dé ban ve mot s6 bai toan lién quan dén tro choi may rii.
Nhirng bai todn nay va cdc phwong phap giai ching cé thé xem
Ja nhirng nghién ciru dau tién cia ly thuyét xac sudt. Tuy nhién,
trudc dé, & Italia cdc nha toan hoc Cardano (1501-1576), Pacioli
(1445-1509), Tartaglia da giai mot s6 bai toan riéng 1é trong tro
choi may rui. _

Nhimg bai toan kieu Pascal va Fermat anh huémg va khich 1é
cac nha toan hoc tré (thoi bay gio) nhu Huygens, Bernoulli va De
Moivre tiép tuc nghién ciru xdc suat. Day la nhirng ngudi cé cong
dau tién sang tao ra co s& toan hoc cua ly thuyét xac suit. Cé
]lé Cardano va Huygens (1629-1695) la nhimg ngudi dau tién viét
sach ve xac suat (sach cia Cardano xuat ban nam 1663, tirc 1a 100
nam sau khi 6ng viét xong tdc pham nay; sach ciia Huygens cong
bé nam 1657).
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Lich sir thuc sy cia ly thuyét xdc suat bat nguon tir cc cong
trinh James Bernoulli (1654-1705). ()ng la ngudi phat minh ra
Luat S6 Lén. Chinh vi ly do dé6, ngay nay Hoi Xdc Suat Théng
Ké Thé Gigi mang tén Bernoulli. 3

De Moivre (1667-1754) la tdc gia cua Dinh Ly Giéi Han
Trung Tam (truong hop doi xitng), mot trong nhirng thanh twu
quan trong nhat cia xdc suat. 1

Nam 1812, P. S. Laplace (1749-1827) cong b6 cuén sach “The-
orie Analytique des Probabilities” (Ly Thuyét Giai Tich cia Xde
Suat). Cuoén sach nay duoc xem la mot déng gop rat to 1én cia
Laplace trong xac suat. Ong la téc gia cia Dinh ly giéi han trung
tam (truong hop khong déi xing), va la ngudai dau tién ap dung
ly thuyét xac suat vao cac van de liéen quan tdi sai s6 quan sat.

S. D. Poisson (1781-1840) va C. F. Gauss (1777-1855) la nhirng
hoc gia tiép thém sirc manh cho xac suat ing dung. Poisson la tédc
gia cda Luat Bién Cd Hi€ém noi tiéng; Gauss la tdc gid cia 1y
thuyét sai s6 va dac biet da sang tao ra Phuong Phap Binh
Phuong T6i Thiéu.

P. L. Chebyshev (1821-1894), A. A. Markov (1856-1922), A.
M. Liapunov (1857-1918), A. Ya. Khinchin la nhirng nha toan hoc
ngudi Nga 6 rat nhieu déng gép cho su phat trién cia ly thuyét
xac suat. Ho da sir dung céc phurong phap moment, ham dac trung -
dé nhan dugc nhirng dinh 1y gidi han quan trong. Dac biet Markov
12 nguwoi da dwa ra mo6 hinh Markov; Khinchin la tac gia cua Luat
Loga Lap.

Ly thuyét xac suat hién dai di theo huéng tien de hoa. Cac

nha toan hoc cé cong lén trong hudng nay la Berstein (1880-1968),
von Mises (1883-1953), Borel (18871-1956), P. Levy. Tuy nhién,
phai cho dén su ra doi cudn siach “Foundations of the Theory of 9
Probability, 1933” cia Kolmogorov, gidi toan hoc méi cong nhan 3




5

xac suat la mot linh vuc toan hoc chit ché. Heé tién de ve xdc suat
cua Kolmogorov duoc hau hét cic nha toin hoc thira nhan.

Ngay nay ly thuyét xdc suat la linh vuc toan hoc ¢6 co s& ly
thuyét chat ché va cé nhiéu ung dung trong céc linh virc hoat dong
khac nhau cia con ngudi tir 4m nhac téi vat ly, tir vin hoc téi
thong ké xa hoi, tir co hoc tdi thi truomg ching khoan, tir dy bao
thoi tiét téi kinh té, tir nong hoc téi y hoc.

O nude ta xac suat dugc day dau tién tai truong Dai Hoc Tong
Hop Ha Noi tir nhirng nam dau 1960 thé ky 20, va ngay nay da
duoc giang day tai hau hét cdc truong dai hoc. C6 18 cudn sach xac
suat nrdc ngoai dau tién duoc dich ra tiéng Viet la: “The Theory
of Probability” clia Gnedenko, (do Nguyén Bac Vian, Ho Quynh i
Nguyeén Quy My dich tir nguyén ban tiéng Nga). Day la tai liéu
qui, giup nguoi Viét hoc xéac suat bang tiéng Viet.

Trong hon bon muoi ndm qua, s6 sach vé xic suat théng ké
¢ nuéc ta da dwoc xuat ban khd nhieu. Dac biét 1a nhitng nim
gan day (1990-2000) da c6 nhiéu tdc giad viét sach xac suat théng
ké dirdi hinh thirc pho bién dai tra nhitng két qua co ban nhat cia
xac suat va thong ké, nhung thiéu co s& toan hoc chat ché t&i mic
can thi€t. Muc dich chinh cia cuén sach nay la cung cip cho doc
gia nhirng kién thirc todn hoc co ban nhat lam nén tang cho xac
suat thong ké. Vi thé cuon sich nay sé cé ich cho cic sinh vién va
nhirng ai mudn di sau nghién ciru xdc suat thong ke.

Noi dung cudn sach nay duoc viét theo hé tien de Kolmogorov.
Chiing t6i lay cdc sach [1]- [22] lam tai liéu tham khao..

Cuén sach nay c6 10 chwong.

Chuong 1 trinh bay vdn tit cc két qua co ban nhét cia xac
suit co dién.

Chuong 2 trinh bay cac khai niém co ban cia xdc suat dwa
trén ly thuyét do do va tich phan Lebesgue.




Chuong 3 trinh bay bién ngau nhién va ham phan phg;j, tinh
doc lap.
Chuong 4 trinh bay céc s6 dic trung cia bién ngau nhién nhu |
ky vong, phuong sai va cac tinh chat co ban nhat cia chung
Chuong 5 danh cho cac khai niém hoi tu cia bién ngau nhién:
hoi tu theo xac suat hoi tu hau chac chan hdi tu trung binh, hoi
tu theo phan phdi,... . A
Chuong 6 trinh bay giai tich Fourier: ham dac trung, mot
trong nhirng cong cu quan trong cua giai txch dé nghién citu ly |
thuyét xdc suat.
Chuong 7 danh cho nhirng dinh 1y gidi han cia tong cdc bién
ngau nhién doc lap: luat s6 lon, dinh ly gigi han trung tam.
Chuong 8 nghién ciru sur héi tu ciia chudi cdc bién ngau nhién
doc lap, luat manh sé 16m 1a muc dich chinh cia chwong nay.
Trong xac suit co dién, khéi niém doc lap chiém vi tri trung
tam. Nhu ta sé thdy, cic két qua quan trong trong cac chuong 1-8
thuomg c6 mat gid thiét doc 1ap. Trong hai chwong 9-10 cda tai
lieu nay khai niém phu thudc theo nghia nao dé sé duoc xét tai. :
Chuong 9 danh cho ly thuyét martingale v&i thoi gian roi rac.
N6i dung chinh ctiia churong 9 1a Céc bat dang thirc; Céc dinh ly 1
héi tu; Thoi diem dirng. Bt dang thitc Doob va dinh ly Doob W"{'
su hoi tu cia martingale 14 muc dich chinh cia chuong 9.
Chuong 10 trinh bay cac dinh nghia co ban va néu mot s6
mo hinh ng dung quan trong cia xich Markov. Trong chuwong nay
ban can doc ky cac khai niém va nidm vimg cac két qua nhu: tinh =
Markov, xdc suat chuyén, phwong trinh Chapman-Kolmogorov,
phan phéi dimg, dinh 1y ergodic, phwong phép phan tich bud¢
thir nhat va ba bai toan lién quan.




Noi dung cda cudn siach nay da dugc cdc tac gid va cdc ban
dong nghiép gidng day trong nhieu nim & truéong PHTH va truong
DHSP Ha Néi. |

Chiing t6i xin chan thanh cdm on céc ban dong nghiép & to
bd mon xac suat thong ké cia hai treomg dai hoc néi trén. :

Ching t6i bay té long biét on déi véi Nha xuat ban Gido duc
va T.S Nguyén Huy Doan, T.S Tran Phuong Dung da dong vién
chiing to6i viét tai liéu nay. Pac biét ong Nguyen Trong B4 da déng
gép cho chiing toi nhiéu y kién vé noi dung cia cudn sach nay.

Cam on nhimg nguoi da doc ban thdo va cho nhirng nhan xét
qui bau.

Cém on Nguyén Thi Van Hoa , Pham Thi Hiang, Du Pic
Thang da cung ching t6i ddnh mdy ban thdo dudi dang Tex.

Du da rat co gang, song chac con mot s6 sai sét, ching toi rat
mong nhan duoc cic ¥ kién déng gép, phé binh cia ban doc.
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